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© Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbehaltnissen 

Eine Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbehaltnissen, 
insbesondere von sogenannten Eppendorf-Rohrchen, weist 
mehrere Aufnahmebehalter (6) auf, die auf einer Warmeleit- 
platte (4) angeordnet sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnah- 
me von Probenbehaltnissen, insbesondere von soge- 
nannten Eppendorf-Rohrchen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in, eine Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbehalt- 
nissen, insbesondere von sogenannten Eppendorf-Rohr- 
chen, so auszubilden, daB sehr kurze Aufheiz- und Ab- 
kuhlphasen erreichbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung gemaB 
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen der 
erfindungsgemaBen Aufgabenlosung sind in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet. 

Durch die Erfindung konnen Zieltemperaturen sehr 
schnell und genau eingehalten werden — aber auch 
schnell wieder abgebaut werden. Die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung ist sehr gut geeignet fur den Eiiisatz in 
Vcrbindung mit Temperatursteuergeraten, beispiels- 
weise fur die polymerase Kettenreaktion. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der beigefiig- 
ten Zeichnung niiher erlautert werden. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
zur Aufnahme von Probenbehaltnissen, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Aufnahme von Probenbehaltnissen, 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
zur Aufnahme von Probenbehaltnissen, 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
zur Aufnahme von Probenbehaltnissen. 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Aufnahmebehalter 
der Vorrichtung zum Aufnehmen von Probenbehaltnis- 
sen, 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Aufnahme von Probenbehaltnissen, 

Fig. 7 einen Schnitt durch eine Aufnahmevorrichtung 
nach Fig. 6 mit eingesetztem Probenbehaltnis, 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form einer Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbe- 
hakern und 

Fig. 9 einen Schnitt durch den Bodenbereich der Auf- 
nahmevorrichtung nach Fig. 8 in vergrdBerter Darstel- 
lung. 

In den Figuren der Zeichnung werden fur gleiche 
Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet. 

Die Fig. 1, 4 und 6 zeigen eine Vorrichtung 2 zur 
Aufnahme von Probenbehaltnissen, insbesondere zur 
Aufnahme von sogenannten Eppendorf-Rohrchen. Die 
Vorrichtung ist hier als eine Moduleinheit dargestellt 
und weist eine Warmeleitplatte 4 auf. auf der vier trich- 
terformige Aufnahmebehalter 6 angeordnet sind. Die 
Aufnahmebehalter sind fest mit der Warmeleitplatte 
verbunden. 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1, -4 und 6 
befinden sich jeweils vier trichterformige Aufnahmebe- 
halter 6 auf der Warmeleitplatte 4 in rechteckformiger 
Anordnung. Diese Anordnung ist nicht zwingend. Es 
konnen weniger oder mehr Aufnahmebehalter vorgese- 
hen werden. 

Bei den Vorrichtungen nach den Fig. 1 bis 3 sind die 
einzelnen Aufnahmebehalter 6 noch durch Verstrebun- 
gen 8, 10 bzw. 12 miteinander verbunden zur Erhohung 
der Stabilitat und Verbesserung des Warmeiibergangs 
untereinander. Die Verstrebungen 8 und JO bei den Aus- 
fuhrungsformen nach den Fig. 1 und 2 sind ferner noch 
mit der Warmeleitplatte 4 verbunden. wodurch eine 



weitere Stabilitatserhdhung erzielt wird, insbesondere 
aber eine weitere Verbesserung der Warmeiibertra- 
gung, da die Kontaktflache mit der Warmeleitplatte ver- 
groBert wird. 

5 Unterhalb der Warmeleitplatte 4 befindet sich eine 
plattenformige Anordnung 14 von Peltier-Elementen 
zum Aufheizen und Abkuhlen der Warmeleitplatte 4. 

Auf der Warmeleitplatte befindet sich ferner noch 
eine Aufnahme 16 fur einen TemperaturmeBfuhler. 
io Die Fig. 5 und 7 zeigen einen einzelnen Aufnahmebe- 
halter 6 im Schnitt mit einem eingesetzten probenbe- 
haltnis, einem sogenannten Eppendorf-Rohrchen. das 
mit Hilfe eines Deckels verschlieBbar ist. 

Die Warmeleitplatte 4 und die Aufnahmebehalter 6 
15 sowie auch die Verstrebungen 8, 10 und 12 sind aus 
einem Material hoher Warmeleitfahigkeit und geringer 
Warmekapazitat gefertigt, beispielsweise aus Silber, 
Aluminium oder dgl. 

Die Aufnahmebehalter 6 sind vorzugsweise auf die 
20 Warmeleitplatte 4 aufgeschweiBt oder aufgelotet (z. B. 
bei Silber), wie dies in der Fig. 5 dargestellt ist. Ebenso 
sind die Verstrebungen 8 und 10 mit der Warmeleitplat- 
te verschweiBt bzw. verlotet. 

Die Verstrebungen 8 gemaB der Vorrichtung nach 
25 Fig. 1 bestehen aus zentral miteinander und mit den 
Aufnahmebehaltern verschweiBten oder verloteten Ble- 
chen. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere Ausfuhrungs- 
form von Aufnahmebehaltern 6. Im Behaltermantel des 

30 Aufnahmebehalters ist eine Entliiftungsoffnung 18 vor- 
gesehen, iiber die die beim Einfuhren der Probebehalt- 
nisse 18 verdrangte Luft und auch ein evtl. beim Erwar- 
men sich aufbauender Luftiiberdruck entweichen kann, 
wodurch vermieden ist, daB sich ein die Warmeubertra- 

35 gung negativ beeinflussendes Luftpolster aufbauen 
kann. 

Der Aufnahmebehalter 6 kann einen FuB 20 aufwei- 
sen zur VergroBerung der Kontaktflache mit der War- 
meleitplatte 4, Der FuB kann mit der Warmeleitplatte 

40 zunachst vernietet und dann verlotet oder auch nur mit 
der Warmeleitplatte vernietet werden. Auch ein Anbor- 
deln des FuBes ist moglich. 

Im Boden oder im FuB des Aufnahmebehalters ist 
eine Ausnehmung 22 ausgebildet zur Aufnahme eines 

45 regelmaBig unter dem Probenbehaltnis (Eppendorf- 
Rohrchen) befindlichen. durch das Herstellungsverfah- 
ren bedingten Nippel. 

Der Boden oder FuB kann ferner mit einem Steckzap- 
fen 24 versehen sein, der in eine in der Warmeleitplatte 

50 ausgebiidete Offnung 26 oder auch Ausnehmung ein- 
steckbar ist. Dies erleichtert die Montage und vergro- 
Bert die Kontaktflache zwischen Aufnahmebehalter und 
Warmelcitflache. Das Vernieten kann in diesem Falle 
beispielsweise dadurch erfolgen. daB die Offnung 26 von 

55 unten gesenkt (gestrichelt eingezeichnet, siehe Bezugs- 
ziffer 27) wird und der Zapfen 24 von unten eine Sack- 
bohrung 29 oder cine durchgehende Bohrung 31 (gestri- 
chelt eingezeichnet) erhalt. in die ein Nietdorn gedrtickt 
wird. so daB die Bohrungswandung gespreizt und in die 

60 Senkung 27 der Ausnehmung gepreBt wird, vgl. Fig. 8 
und 9. 

Wie in der Zeichnung dargestellt, ist der Aufnahme- 
behalter im unteren Teil 28 trichterformig ausgebildet 
und geht zur Aufnahmeoffnung hin in einen zylindri- 
65 schen Mantelteil 30 iiber. Der Aufnahmebehalter kann 
aber auch insgesamt bis zur Aufnahmeoffnung hin trich- 
terformig ausgebildet sein. 

Anders als dargestellt, kann die Wandstarke des Auf- 
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nahmebehalters von der Aufnahmeoffnung zum Behal- 
terboden bzw. zum BehalterfuB hin zunehmen; je nach- 
dem, wie stark die Wandstarke im Bodenbereich ge- 
wahlt wird. kann ggf. auf einen FuB zur VergroBerung 
der Kontaktflache verzichtet werden. 5 

Der Offnungsrand der Aufnahmebehalter kann zur 
Versteifung verstarkt ausgebildet werden, vgl. Bezugs- 
zeichen 34, Fig. 8. 

Die Aufnahmebehalter 6 werden im GieBverfahren 
hergestellt. wodurch Toleranzen kleingehalien werden io 
konnen. wobei die Verstrebungen 10 zwischen den ein- 
zelnen Aufnahmebehaltern und der Warmeleitplatte 4 
durch in den GuBkanalen ausgehartetes Material (Sil- 
ber) gebildet sind. Die GuBformen werden vorzugswei- 
se direkt von den Probenbehaltnissen bzw. den Eppen- is 
dorf-Rohrchen abgeformt. wodurch eine genaue Pas- 
sung zwischen Probenbehaltnis und Aufnahmebehalter 
erreicht wird. Die Herstellung durch Drehen ist eben- 
falls moglich. 

Anstelle GuQverfahren oder Drehverfahren konnen 20 
auch Blechverformungsverfahren eingesetzt werden. 

Es ist auch moglich. die gesamte Anordnung aus War- 
meleitplatte 4, Aufnahmebehalter 6 und Verstrebungen 
8. 10 und 12 sowie auch der Aufnahme 16 fur den Tem- 
peraturmeBfuhler (nicht dargestellt) in einem Stuck mit- 25 
tels GuQverfahren herzustellen. 

Das Verloten der einzelnen Teile der Vorrichtung 2 
erfolgt vorzugsweise mit Silberhartlot. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung zur Aufnahme 
von Probenbehaltnissen sind die folgenden Forderun- 30 
gen leicht erfiillbar: 

1. Hohe Warmeleitfahigkeit fur kurze Aufheizpha- 
sen. 

2. geringe Warmekapazitat und hohe Warmeleitfa- 35 
higkeit fur schnelle Abkuhlphasen. 

3. hohe PaBgenauigkeit zwischen Aufnahmebehal- 
ter 6 und Probenbehaltnis 18, beispielsweise Ep- 
pendorf-Rohrchen. zur Minimierung der MeBun- 
terschiede zwischen der Aufnahmevorrichtung und 40 
der Probe besonders beim Erreichen und Einhalten 
der jeweiligen Zieltemperatur, 

4. stabile Ausfuhrung bei geringem Gewicht, 

5. enger Kontakt zu den Heiz- und JCuhlelementen 
(Peltier-Elemente), 45 

6. enger Kontakt zum TemperaturmeBfuhler und 

7. bei Verwendung einer Vielzahl von Vorrichtun- 
gen 2 zur Aufnahme der Probenbehaltnisse. gleiche 
Ausfuhrung hinsichtlich Abmessungen und Ge- 
wicht der einzelnen Vorrichtungen, wodurch eine 50* 
gleichmaBige Temperatursteuerung siimtlicher 
Vorrichtungen moglich ist. 

Die Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbehaltnis- 
sen kann auch aus einem Stuck gefrast sein. 55 

Die Warmeleitplatte. die anders als dargestellt, auch 
kreisformige oder andere Gestalt haben kann. kann un- 
terseitig plangeschliffen und ggf. unterseitig noch po- 
liert sein zur Verbesserung des Warmeuberganges. 

60 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Aufnahme von Probenbehaltnis- 
sen. insbesondere von sogenannten Eppendorf- 
Rohrchen, gekennzeichnet durch mehrere Aufna- 65 
mebehalter (6), die auf einer Warmeleitplatte (4) 
angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch K dadurch gekenn- 
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zeichnet. daB die Warmeleitplatte (4) und die Auf- 
nahmebehalter (6) aus einem Material mit hoher 
Warmeleitfahigkeit und geringer Warmekapazitat 
besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material ein Metall ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metall Silber ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Warmeleitplatte (4) und/ 
oder die Aufnahmebehalter (6) mit einer Heiz- oder 
ICuhlvorrichtung (14) in Verbindung stehen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heiz /Kuhlvorrichtung (14) aus 
einer plattenformigen Anordnung von Peltier-Ele- 
menten besteht. die an der Unterseite der Warme- 
leitplatte (4) angebracht sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmebehalter (6) bo* 
denseitig mit der Warmeleitplatte verschweiBt, ver- 
lotet. vernietet oder verbordelt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1. 2 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahmebehalter (6) mit- 
einandcr verbindende Verstrebungen (8. 10. 12) 
vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Verstrebungen (8, 10) mit der 
Warmeleitplatte (4) verbunden sind. vorzugsweise 
durch eine SchweiB- oder Lotverbindung. - 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmebehalter (6) im GuBverfahren hergestellte 
Behalter sind, wobei die Verstrebungen durch in 
den GuBkanalen ausgehartetes Material gebildet 
sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 
samte Anordnung Warmeleitplatte/Aufnahmebe- 
halter/Verstrebungen einstiickig im GuBverfahren 
hergestellt ist. 

12. Vorrichtung nach einem der- Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Aufnahmebehal- • 
ter(6)durch Drehen hergestellte Behalter sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB auf der 
Warmeleitplatte (4) eine Aufnahme (16) fur einen 
TemperaturmeBfuhler angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmebehalter von trichterformiger Gestalt sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der trichterformige Mantel (28) 
des Aufnahmebehalters'zur Aufnahmeoffnung hin 
in einen zylindrischen Mantelteil (30) ubergeht. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmebehalter (6) einen die Beruhrungsflache mit 
der Warmeleitplatte vergroBernden FuB (20) auf- 
weisen. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandstarke der Aufnahmebehalter zum Behalter- 
boden oder zum BehalterfuB hin zunimmt. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
• Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmebehalter im Behaltermantel wenigstens eine 
Entluftungsbohrung(18)aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB im Boden 
der Aufnahrnebehalter eine Ausnehmung (22) zur 
Aufnahme eines regelmaBig unter dem Boden der 
Probenbehaltnisse (Eppendorf-Rohrchen) befindli- 
chen Nippels angeordnet ist. 5 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB unter 
dem Boden oder dem FuB (20) des Aufnahmehchal- 
ters (6) ein Steckzapfen (24) vorgesehen ist und daB 

in der Warmeleitplatte (4) eine Offnung oder Aus- io 
nehmung (26) ohne oder mit Spreizung (27) zur 
Aufnahme des Steckzapfens (24) ausgebildet ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steckzapfen (24) von unten 
eine Sackbohrung (29) oder durchgehende Boh- 15 
rung (31) aufweist, in die ein Nietdorn zum Sprei- 
zen der Bohrungswandung und Anpressen gegen 
die Offnung oder Ausnehmung (26) oder gegen die 
Spreizung (27) gedruckt wird. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 20 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
ordnung Warmeleitplatte/Aufnahmebehaltcr aus 
einem Stuck gefrast ist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB die War- 25 
meleitplatte unterseitig plangeschliffen und/oder 
unterseitig poiiert ist. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



— Leerseite — 



THIS PAGE BUVMK(MWto> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 37 965 A1 
BOIL 9/00 

6. Juni 1991 




108 023/586 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 37 955 A1 
B 01 L 9/00 

6. Juni 1991 




108 023/566 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 40 37 955 A1 

Int. CL 6 : BOIL 9/00 

Offenlegungstag: 6. Juni 1991 



2 

/ 




108 023/586 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 37 955 A1 
B 01 L 9/00 

6. Juni 1991 



/ 




108 023/586 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer; 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 37 955 A1 
B 01 L 9/00 

6. Juni 1991 




108 023/586 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int CI. 5 : 

Offeniegungstag: 



DE 40 37 955 A1 
B 01 L 9/00 

6. Junil991 




108 023/566 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag: 



DE 40 37 955 A1 
BOIL 9/00 

6. Juni 1991 




108 023/586 



